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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Polymerzusammensetzung, Absorptionsmaterialzusammensetzung, deren Herstellung und Verwendung 

® Offenbart warden eine Polymerzusammensetzung, insbe- 
sondere eine Absorptionsmaterialzusammensetzung oder 
ein wirkstoffenthaltendes Depotmaterial, im wesentlichen 
bestehend aus einem wasserlosiichen und/oder wasser- 
queilbaren Polymer auf Basis von Polysacchariden als 
Hauptkomponente und einem wasserquellbaren Polymeren 
ais weitere Komponente ais polymere Bestandteile, sowie 
eines Matrixmaterials zur Verhinderung der Entmischung 
und des Gelblocking, eines ionischen oder kovalenten 
Vernetzers, eines Reaktivzusatzes sowie eines Antiblocking- 
mittels, deren Herstellung und Verwendung sowie (Tier)Hy- 
gienemittel und chemisch-technische Produkte, in denen 
diese Polymerzusammensetzungen oder Absorptionsmittel- 
zusammensetzungen enthalten sind. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Polymerzusammensetzung und eine Absorptionsmaterialzusammensetzung (Ab- 
sorptionsmaterialien), die Ciberwiegend auf nachwachsenden Rohstoffen basieren und somit grundsatzlich auch 

5 biologisch abbaubar sind. Aufgrund der Qberwiegend nativen Herkunft enthalten die Absorber keine oder 
deutlich geringere Mengen an Restmonomeren als Absorber auf Polyacrylatbasis. Die erfindungsgemaBen 
Absorber besitzen eine vergleichsweise hohe Aufnahmekapazitat und -geschwindigkeit, auch unter Druck, fiir 
Wasser und waBrige Losungen, zeigen keine Neigung zum Gelblocking (Gelblocking: Beim Kontakt mit Wasser 
verkleben die auBeren Schichten des Absorbers und verhindern ein weiteres Vordringen der Flussigkeit in den 

io Absorber) und sind mechanisch stabil (beztiglich der Entmischung in die Einzelkomponenten). In gequollenem 
Zustand separieren sie in einzelne Partikel, sie sind nicht waBrig und weisen eine sehr hohe Gelstabilitat auf. Die 
Erfindung betrifft ein einfaches Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung zur Absorption von 
Wasser, waBrigen Ldsungen, Dispersionen und Kdrperflussigkeiten in Hygiene- und Tierhygieneartikeln, in 
Verpackungsmaterialien fiir Fleisch und Fisch, in KulturgefaBen sowie zur Bodenverbesserung und als Kabel- 

15 ummantelungen. 

Die meisten der heute verwendeten Absorptionsmaterialien, auch Superabsorber genannt, die in der Lage 
sind, in kurzer Zeit grofle Flussigkeitsmengen (Wasser, Urin) aufzunehmen, stellen in erster Linie schwach 
vernetzte Polyacrylate dar und basieren somit nicht auf nachwachsenden Rohstoffen und sind vergleichsweise 
unzureichend bzw. (iberhaupt nicht biologisch abbaubar. 

20 Im Bestreben, Superabsorber aus nachwachsenden Rohstoffen aufzubauen, wurde, wie in DE-C-26 12 846 
beschrieben, Acrylsaure auf Polysaccharide, wie z. B. auf Maisstarke, aufgepfropft Dabei kdnnen allerdings nur 
geringe Mengen an Polysacchariden (bis max. 25%) eingesetzt werden, da ansonsten drastische Verschlechte- 
rungen der Absorptionseigenschaften erhalten werden. 
Genauso konnen durch die Einarbeitung von Polysacchariden ins Polymerisationsgel von Polyacrylaten, wie 

25 in DE-OS 40 29 591, 40 29 592 und 40 29 593 beschrieben wird, die Polyacrylate nur bis zu max. 25% ersetzt 
werden, ohne eine deutliche Verschlechterung des Aufnahmeverm6gens und anderer Eigenschaften der resultie- 
renden Superabsorber zu erhalten, auch wenn zusatzlich diverse Hilfsstoffe wie Fasern und z. B. Aluminiumver- 
netzer zugesetzt werden. Die Polysaccharide werden als Bausteine fiir die Absorber gesehen, urn biologisch 
abbaubare Einheiten zu erhalten. 

30 DE-C-31 32 976 beschreibt die Vermischung von Polyacrylsaure mit Polysacchariden in Pulverform und in 
Losung, wobei die Hiille der Absorberteilchen der Gemische mit Aluminiumvernetzern wie 
Al(OH)200CCH3 • 1/3 H3BO3 vernetzt wird. Demnach sind auch mit diesem Verfahren keine Superabsorber 
darstellbar, die zu fiber 60% aus nachwachsenden Rohstoffen bestehen. 
In den bislang nach dem heutigen Stand der Technik beschriebenen Verfahren besitzen die Polysaccharide 

35 keinen entscheidenden Beitrag als Absorptionskomponente. 

Zahlreiche Patentveroffentlichungen wie DE-A-26 34 539 beschreiben die Herstellung von Carboxymethyl- 
cellulose-Absorbern, also von Materialien, die prinzipiell biologisch abbaubar sind, durch eine Vernetzung der 
Carboxymethylcellulose mit diversen Vernetzern im waBrigen System. Diese Absorber zeigen allerdings ein 
starkes Gelblocking. 

40 In der US-A-49 59 341 wird die Herstellung eines auf Carboxymethylcellulose basierenden Absorbers be- 
schrieben, der aus einer Mischung von Carboxymethylcellulose, Cellulosefasern, einer hydrophoben Komponen- 
te und Al(OH)200CCH3 • 1/3 H3BO3 als Vernetzer besteht, wobei der Aluminiumvernetzer eine Vernetzung 
der Carboxymethylcellulose waMirend der Fltissigkeitsaufnahme bewirkt Diese Absorber besitzen gute Absorp- 
tionseigenschaften, zeigen aber Blockphanomene. Zudem werden diese Absorber durch mechanische Belastun- 

45 gen, wie Absiebung oder Forderung, leicht entmischt, so daB sie nicht mehr als homogenes Produkt vorliegen, 
was ihre Einsatzmoglichkeiten stark einschrankt 

In der EP-B 02 01 895 wird ebenfalls die Herstellung eines Absorbers, der auf Carboxymethylcellulose basiert, 
beschrieben. Allerdings wird bei der Herstellung dieser Absorber in einer waBrigen Losung gearbeitet, in der die 
Carboxymethylcellulose nur in geringer Konzentration vorliegt. Weiterhin werden bei der Herstellung groBere 

50 Mengen an organischen Losungsmitteln bendtigt Die Herstellung dieser Carboxymethylcellulose-Absorber 
erfordert zudem einen hohen Zeitaufwand. Die Absorber selbst zeigen Blockphanomene und eine niedrige 
Gelstarke. 

Wahrend bei der Entwicklung der Superabsorber zunachst allein das sehr hohe Quellvermtigen bei Kontakt 
mit Flussigkeit, auch freie Quellkapazitat genannt, allein im Vordergrund stand, hat sich spater gezeigt, daB es 

55 nicht nur auf die Menge der absorbierten Flussigkeit ankommt, sondern auch auf die Gelfestigkeit Absorptions- 
vermdgen oder auch Quellvermogen oder freie Quellkapazitat genannt einerseits und Gelfestigkeit bei einem 
vernetzten Polymer andererseits stellten jedoch gegenlaufige Eigenschaften dar, wie bereits aus dem US-PS 
32 47 171 (DOW/WALKER) bekannt ist, ferner aus der US- PS Re 32649. Das bedeutet, daB Polymere mit 
besonders hohem Absorptionsvermfigen nur eine geringe Festigkeit des gequollenen Gels aufweisen mit der 

60 Folge, daB das Gel unter einem angewendeten Druck (z. B. Korperdruck) deformierbar ist und die weitere 
Fliissigkeitsverteilung und -aufnahme verhindert. Nach der US-PS Re 32 649 soli daher ein ausgewogenes 
Verhaitnis zwischen Absorptionsvermdgen (Gelvolumen) und Gelstarke angestrebt werden, damit bei der 
Verwendung derartiger Superabsorber in einer Windelkonstruktion Fliissigkeitsaufnahme, FlOssigkeitstrans- 
port, Trockenheit der Windel und der Haut gewaMirleistet sind Dabei kommt es nicht nur darauf an, daB das 

65 Polymer Flussigkeit unter nachfolgender Einwirkung eines Drucks zuriickhalten kann, nachdem das Polymer 
frei quellen konnte, sondern auch darauf, FlQssigkeiten auch gegen einen gleichzeitigen, d h. wahrend der 
FlOssigkeitsabsorption, ausgeUbten Druck aufzunehmen, wie es unter praktischen Gegebenheiten geschieht, 
wenn ein Baby oder eine Person auf einem Sanitarartikel sitzt oder liegt oder wenn es, z. B. durch Beinbewegung, 
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zur Entwicklung von Scherkraften kommt Die spezifische Absorptionseigenschaft wird in der EP-A-03 39 461 
als Aufnahme unter Druck ("Absorption Under Load"= "AUL") bezeichnet 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, auf einfachem Wege eine Polymerzusammensetzung 
und eine Absorptionsmaterialzusammensetzung (im folgenden kurz Absorber genannt) bereitzustellen, der die 
zuvor beschriebenen Mangel nicht aufweist und der die folgenden Eigenschaften besitzt: 

a) Der Absorber soil Uberwiegend aus Komponenten nativen Ursprungs bestehen und damit grundsatzlich 
auch biologisch abbaubar seia 

b) Die Absorber sollen eine hohe mechanische Festigkeit aufweisen, sie durfen sich beim Sieben oder z. B. 
bei einer Schneckenfcrderung nicht in ihre einzelnen Komponenten auftrennen. 

c) Die Absorber sollen eine vergleichsweise hohe Aufnahmegeschwindigkeit und -kapazitat, auch unter 
Druck, fur Wasser und waBrige Lflsungen besitzen. 

d) Der Gehalt an Restmonomeren soli deutlich geringer liegen als bei herkdmmlichen Absorbern auf Basis 
von Polyacrylaten. 

e) Die Absorber sollen im gequollenen Zustand eine sehr hohe Gelstabilitat aufweisen; dabei sollen die 
Absorberkorner separiert, in einzelnen Partikeln vorliegen. 

0 Sie durfen nicht zum Gelblocking neigen. 

g) Die Absorber sollen eine hohe Aufnahmegeschwindigkeit und -kapazitat unter Druck fOr Wasser und 
waBrige Losungen besitzen. 

h) Die Absorber sollen vergleichsweise einfach herstellbar sein. 

ErfindungsgemaB erfolgt die LOsung dieser Aufgabe durch ein Absorptionsmittel, das im wesentlichen aus 
fiinf Komponenten besteht: 

— einer Komponente A, die auf speziellen nachwachsenden Polysaccharid-Rohstoffen basieren, 

— einer Komponente B,die aus einem speziellen wasserquellbaren Polymeren besteht, 

— einem Matrixmaterial, 

— einem ionischen oder kovalenten Vernetzer, 

— einem Reaktivzusatz, 

und gegebenenf alls unter Zusatz eines Antiblockingmittels. 

Die vorliegende Erfindung betrifft somit eine Polymerzusammensetzung, im wesentlichen bestehend aus 
70-99,99 Gew.-% einer Komponente A auf Basis wasserldslicher und/oder wasserquellbarer Polymere auf 
Basis von Polysacchariden und deren Derivaten, gegebenenfalls durch ionische und/oder kovalente Vernetzung 
modifiziert worden sind und 0,01-30 Gew.-% einer Komponente B auf Basis wasserquellbarer synthetischer 
Polymere und/oder Copolymere auf Basis von (Meth-)Acrylsaure, (Meth-)Acrylnitril, (Meth-)Acrylamid, Vinyl- 
acetat, Vinylpyrrolidon, Vinylpyridin, Maleinsaure(-anhydrid), Itakonsauref-anhydrid), Fumarsaure, Vinylsulfon- 
saure und/oder 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure sowie die Amide, N-Alkylderivate und N.N'-Dialkyl- 
derivate, die hydroxylgruppenhaltigen Ester und die aminogruppenhaltigen Ester dieser polymerisationsfahigen 
Sauren, wobei 0-98% der Sauregruppen neutralisiert sind, und wobei diese Polymere und/oder Copolymere 
durch wenigstens eine mindestens bifunktionelle Verbindung vernetzt sind, 0,1-30 Gew.-°/o, bezogen auf die 
polymeren Komponenten A und B, eines Matrixmaterials mit einem Schmelzpunkt bzw. Erweichungspunkt 
unterhalb von 180°C zur Verhinderung der Entmischung und des Gelblocking 0,001 - 10 Gew.-%, bezogen auf 
die polymeren Komponenten A und B, eines ionischen und/oder kovalenten Vernetzers, 0,1—50 Gew.-%, 
bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, eines Reaktivzusatzes zur Verbesserung der Aufnahmeka- 
pazitat und/oder -geschwindigkeit, und 0-50 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, eines 
Antiblockingmittels auf Basis naturlicher oder synthetischer Fasern oder Materialien mit einer groBen Oberfla- 
che. 

Im weiteren betrifft die vorstehende Erfindung eine Absorptionsmaterialzusammensetzung, die die vorste- 
hende Zusammensetzung aufweist sowie eine wirkstoffenthaltende Depotmaterialzusammensetzung, die vor- 
stehende Zusammensetzung aufweist und die den Wirkstoff verzogert freisetzt 

Dabei wurde uberraschenderweise gefunden, daB ein geringfugiger Zusatz von Komponente B zur Kompo- 
nente A eine deutliche Verbesserung der Absorptionseigenschaf ten bewirkt. Da nur geringe Zusatze an Kompo- 
nente B notwendig sind, liegt damit der Restmonomerengehalt an z. B. Acryisaure eines solchen Absorbers 
deutlich geringer als bei Absorbern auf Polyacrylatbasis. 

Ferner wurde Uberraschenderweise gefunden, daB durch den Zusatz eines Feststoffes, der als Matrix fur das 
Absorbersystem fungiert, in Kombination mit dem Polymerabsorptionsmittel, einer Mischung aus den Kompo- 
nenten A und B, und einem ionischen Vernetzer einem Reaktivzusatz und ggf. eines Antiblockingmittels, ein 
Absorptionsmittel herstellbar ist, daB eine hohe Aufnahmegeschwindigkeit und -kapazitat fUr Wasser und 
waBrige Lteungen sowie eine vcrbesserte mechanische Festigkeit hinsichtlich der Entmischung der einzelnen 
trockenen Partikel besitzt Weiterhin liegen die Gele dieses Absorbersystems separiert in einzelnen Partikeln 
vor. 

Der Reaktivzusatz verbessert uberraschenderweise die Absorptionseigenschaften, insbesondere auch unter 
Druclc 

AuBerdem zeigen diese Absorber iiberraschenderweise, in Kombination mit den oben genannten Eigenschaf- 
ten, eine Gelstarke, die deutlich hdher liegt als die von Absorbern, die auf Polyacrylsaurebasis aufbauen. 

Als Komponente A sind wasserldsliche und wasserquellbare Polymere auf der Basis von Polysacchariden und 
deren Derivate geeignet, wie Guar, Carboxymethylguar, Xanthan, Alginate, Gummi Arabicum, Hydroxyethyl- 
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oder Hydroxypropylcellulose, Carboxymethylcellulose und andere Cellulosederivate, Starke und Starkederivate 
wie Carboxymethylstarke und Mischungen aus den einzelnen Polysaccharides Die bevorzugten Polymeren sind 
die anionischen Derivate von Starke, Guar und Cellulose, wobei Carboxymethylcellulose ein besonders bevor- 
zugtes Material darstellt 

5 Die aufgefuhrten Polymeren der Komponente A k6nnen durch eine Vernetzung modifiziert werden, urn ihre 
Wasserlflslichkeit zu reduzieren und bessere Quelleigenschaften zu erreichen. Die Vernetzung kann sowohl im 
gesamten Polymeren stattfinden oder aber auch nur an der Oberflache der einzelnen PolymerpartikeL 

Die Umsetzung der Polymeren kann mit ionischen Vernetzern wie z. B. Calcium-, Aluminium-, Zirkon und 
Eisen(III)-Verbindungen erf olgen. Ebenso ist die Umsetzung mit polyfunktionellen Carbonsauren wie Citronen- 
io saure, Schleims&ure, Weinsaure, Apfelsaure, Malonsaure, Bernsteinsaure, GlutarsSure, Adipinsdure, mit Alko- 
holen wie Polyethylenglykole, Glycerin, Pentaerythrit, Propandiole, Saccharose, mit Kohlensaureestern wie 
Ethylen- und Propylencarbonat, mit Aminen wie Polyoxypropylenamine, mit Epoxiverbindungen wie Ethylen- 
glykoldiglycidylether, Glykoldi- oder -triglycidylether und Epichlorhydrin, mit Saureanhydriden wie Bernstein- 
saureanhydrid und Maleinsaureanhydrid, mit Aldehyden und mehrfunktionellen (aktivierten) Olefinen wie Bis- 
15 (acrylamido)-essigsaure und Methylenbisacrylamid moglich. Ebenso kommen naturlich Derivate der genannten 
Verbindungsklassen in Betracht sowie heterofunktionelle Verbindungen mit verschieden funktionellen Gruppen 
der oben genannten Verbindungsklassen. 

Als Komponente B sind wasserquellbare synthetische Polymere oder Copolymere in erster Linie auf der Basis 
von (Meth-)Acrylsaure und weiterhin auf der Basis von (Meth-)Acrylnitril, (Meth-)Acrylamid, Vinylacetat, Vinyl- 
20 pyrrolidon, Vinylpyridin, MaleinsSure, Maleinsaureanhydrid, Itakonsaure, Itakonsaureanhydrid, Fumarsaure, 
Vinylsulfonsaure, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure, sowie die Amide, ihre N-Alkylderivate und 
N.N'-Dialkylderivate, hydroxylgruppenhaltige Ester und aminogruppenhaJtige Ester der polymerisationsfahigen 
Sauren geeignet Bevorzugt sind vernetzte, teilweise neutralisierte Polyacrylate. 

Es konnen bis zu 98%, vorzugsweise 50—80% der Sauregruppen neutralisiert sein. 
25 Die Polymeren konnen durch einen mindestens bif unktionellen Vernetzer vernetzt sein. 

Die Herstellung dieser vorstehenden Polymeren erfolgt nach bekannten Verfahren (DE-C-27 06 135, DE-OS 
40 15 085). Ein besonders bevorzugtes Material als Komponente B stellen Polyacrylate dar, z. B. die von der 
Chemischen Fabrik Stockhausen GmbH hergestellten FAVOR^-Typen. 

Als Matrix sind organische Feststoffe geeignet, die unter 180° C schmelzen bzw. erweichen und vorzugsweise 
30 bei Raumtemperatur eine weiche Konsistenz besitzen, wie z. B. Triglycerinmonostearat oder spezielle Wachse- 
ster. Ebenso sind hochviskose Flussigkeiten wie z. B. Rizinusol geeignet. Vorzugsweise sind als Matrix Polyca- 
prolactone geeignet, wie TONE 0230 und 0240 von Union Carbide, die auch modifiziert sein kflnnen, wie z. B. 
durch eine Umsetzung mit Maleinsaureanhydrid. 

Durch die Matrix erhait das Absorbersystem vermutlich durch chemische und/oder physikalische Wechselwir- 
35 kungen eine hohere mechanische Festigkeit, wodurch die Entmischung der Einzelkomponenten durch Trans- 
portvorgange, wie z. B. mittels einer Fdrderschnecke, oder durch Absiebvorgange stark vermindert wird Da- 
durch kann ein Absorptionsmittel hergestellt werden, das nicht nur hohe Absorptionswerte besitzt, sondern nach 
einer Konfektionierung bzw. nach Einarbeitung in seinem Verwendungsbereich als homogeneres und somit 
wirksameres System voriiegt. 

40 AuBerdem bewirkt das Einbetten des Absorptionsmaterials in der Matrix iiberraschenderweise eine deutliche 
Reduzierung bzw. eine ganzliche Beseitigung des Gelblocking, somit ist eine hohe Aufnahmegeschwindigkeit im 
ganzen Absorber gewahrleistet Weiterhin wird durch die Matrix der Vernetzer fest an der Oberflache der 
einzelnen Absorberpartikel fixiert 
Die Granulierung von Superabsorberfeinstauben durch Agglomerierungshilfsmittel wird in den Beispielen 
45 der DE-PS 37 41 157 und DE-PS 39 17 646 beschrieben. Die so hergestellten Produkte besitzen eine hohe 
Aufnahmegeschwindigkeit fur Wasser und wafirige Ldsungen. Diese Produkte bestehen jedoch nur aus Po!y- 
acrylaten und sind folglich vergleichsweise unzureichend bzw. tiberhaupt nicht biologisch abbaubar. Die Agglo- 
merisationsmittel dienen nur zur Granulierung eines Produktes und keinesfalls als MatrbcmateriaL 
Die Anti-Blocking-Mittel vermindern ebenfalls Gelblocking; sie bewirken also eine schnellere und bessere 
50 Flussigkeitsaufnahme und sorgen dafur, daB die Gele separiert, d. h. in einzelnen Partikeln vorliegen. 

Geeignete Anti-Blocking-Mittel sind bekanntermaBen (vgl. DE-C-31 41 098 und DE-C-33 13 344) Fasermate- 
rialien und andere Materialien mit groBer Oberflache. 

Die Fasern kdnnen naturliche oder synthetische Fasern sein, wie z. B. Woll-, Baumwoll-, Seiden- und Cellulose- 
fasern, bzw. Polyamid-, Polyester-, Polyacrylnitril-, Polyurethanfasern, Fasern von Olefinen und deren Substitu- 
55 tionsprodukten sowie Polyvinylalkoholfasern und deren Derivate. Beispiele fur anorganische Materialien sind 
Bentonite, Zeolithe, Aerosile und Aktivkohlen. 

Reaktivzusatze bewirken eine Verbesserung der Aufnahmekapazitat oder -geschwindigkeit, insbesondere 
unter Druck. Geeignete Reaktivzusatze sind solche Stoffe, weiche die Konzentration der hydrophilen Gruppen 
im Absorber erhOhen oder/und eine Modifizierung des Absorbers bewirken oder/und die FlieBfahigkeit im Gel 
60 erhohen oder/und die Elektrolytkonzentration der zu absorbierenden FlQssigkeit erniedrigen. Der Reaktivzu- 
satz kann chemisch oder physikalisch mit den tibrigen Komponenten verbunden sein. Geeignete Reaktivzusatze 
sind Tenside, Ionentauscher - insbesondere Kationentauscher - oder Metallsalze bzw. Komplexe, die wahrend 
der Darstellung des Absorbersystems hydrolysieren kdnnen; dabei kann der Reaktivzusatz auch ganz oder 
teilweise das Antiblockingmittel ersetzen. 
65 Ein besonders bevorzugtes Material fur die Reaktivzusatze ist Titanylsulfat 

Geeignete Vernetzer sind Verbindungen, weiche die oben beschriebenen Polymeren in einen Zustand iiber- 
fQhren, in dem die Wasserlflslichkeit reduziert wird, das Saugvermfigen verbessert und die Blockphanomene 
vermindert werden. 
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Als ionische Vernetzer sind Metallverbindungen geeignet die mit den funktionellen Gruppen der Polymere in 
Wechselwirkung treten k&nnen. Besonders bevorzugt sind Magnesium-, Calcium-, Aluminium-, Zirkon-, Eisen- 
und Zinkverbindungen, die eine sehr gute Wasserldslichkeit besitzen, wie die Salze von Carbonsauren und 
anorganischen Sauren. 

Bevorzugte Carbonsauren sind Essigsaure, Milchsaure, Salicylsaure, Propionsaure, Benzoesaure, Fettsauren, 5 
Malonsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Citronensaure, Weinsaure, Apfelsaure und Schleimsaure. 
Bevorzugte anorganische Anionen sind Chloride, Bromide, Hydrogensulfate, Sulfate, Phosphate, Borate, Nitrate, 
Hydrogencarbonate und Carbonate. 

Weiterhin sind organische Verbindungen geeignet, die mehrwertige Metalle enthalten, wie Acetylacetonate 
und Alkoholate, wie z. B. Fe(acac)3, Zr(acac)4, Ti(OBu)4 und Zr(o-Prop)4. 1 0 

Der wasserldsliche Vernetzer bewirkt eine Vernetzung der Komponenten A und B, sowohl untereinander als 
auch zwischeneinander, besonders an der Oberfiache, wodurch, wie in DE-PS 31 32 976, DE-OS 26 09 144 und 
US-A-49 59 341 beschrieben ist die Absorptionseigenschaften verbessert werden. 

Als kovalente Vernetzer sind polyfunktionelle Carbonsauren, Alkohole, Amine, Epoxiverbindungen, Carbon- 
saureanhydride und Aldehyde, sowie deren Derivate, geeignet Beispiele sind Citronensaure, Schleimsaure, 15 
Weinsaure, Apfelsaure, Malonsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipinsaure, Polyethylenglykole, Glycerin, 
Propandiole, Polyoxypropylenamine, Epichlorhydrin, Ethylenglykoldiglycidylether, Glykoldiglycidylether, Bern- 
steinsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid, Ethylencarbonat und Propylencarbonat 

Ebenso kommen natiirliche Derivate der genannten Verbindungen in Betracht sowie heterofunktionelle 
Verbindungen mit verschiedenen funktionellen Gruppen der oben genannten Verbindungsklassea 20 

Der Anteil an Komponente A an dem Verhaitnis Komponente A zu Komponente B betragt 70—9939 
Gew.-%, vorzugsweise 75—90 Gew.-°/o. Der Anteil an Komponente B betragt 0,01 —30 Gew.-%, vorzugsweise 
10-25 Gew.-%. 

Der Zusatz, auch in geringen Mengen, an Komponente B bewirkt eine starke Verbesserung der Absorptions- 
eigenschaften, vor allem des Saugvermogens. Dadurch kann eine uberraschend deutliche Verbesserung der 25 
Absorptionseigenschaften gegenQber reinem CMC-Material erzielt werden. 

Die Menge an Anti-Blocking-Mittel betragt zwischen 0J5 und 50 Gew.-%, vorzugsweise 5—15 Gew.-%, 
bezogen auf die Komponenten A und B. 

Die Menge an Reaktivzusatz betragt zwischen 0,1 und 50 Gew.-%, vorzugsweise 2—10 Gew.-%, bezogen auf 
die Komponenten A und B. 30 

Die Vernetzermenge im Absorber betragt 0,001 — 10 Gew.-%, vorzugsweise 3—7 Gew.-%, bezogen auf die 
Komponenten A und B. 

Der Zusatz von Matrixmaterial, bezogen auf die Komponenten A und B, soil zwischen 0,1—30 Gew,-%, 
vorzugsweise zwischen 2,5 und 7,5 Gew.-°/o betragen. 

Die Matrix verhindert ein Auseinanderfallen des Absorptionsmaterials, wie es bei reinen physikalischen 35 
Mischungen wie z. B. US-A-49 52 550 beobachtet wird und verhindert zusatzlich ein Gelblocking. 

Die vorzugsweise Herstellung des Absorptionsmaterials wird nachfolgend beschrieben. 

Zur Herstellung des erfindungsgemaBen Absorptionsmittels werden die Komponente A und die Komponente 
B physikalisch in trockener Form bei Raumtemperatur vermischt Dieses Material wird mit dem Anti-Blocking- 
Mittel, dem Reaktivzusatz und der Matrix-Komponente vermischt, bis eine homogene Mischung vorliegt Die 40 
Mischung der Komponenten erfolgt in geeigneten Mischern wie Schneckenmischer, Wirbelschichtbettmischer, 
Scheibenmischer oder Bandmischer. 

Die Warmebehandlung findet bei 25-180°C, vorzugsweise bei 100— 120°C statt Die Erwarmungsdauer 
betragt 5—60 Minuten, vorzugsweise 20—40 Minutea Zur Warmebehandlung des Produktes werden gew6hnli- 
che Trockner oder Heizofen (z. B. Scheibentrockner, Bandtrockner, Wirbelschichtbetttrockner oder Infrarot- 45 
trockner) eingesetzt 

AnschlieBend wird der ionische Vernetzer, vorzugsweise Aluminiumdihydroxyacetat, stabilisiert mit Borsaure, 
bei Raumtemperatur eingearbeitet bis eine homogene Mischung entstanden ist Zur Fixierung des Vernetzers 
durch die Matrix wird nochmais auf 25— 180° Q vorzugsweise auf 50-80° C, fur 5—60 Minuten erhitzt urn das 
Matrixmaterial aufzuschmelzen. 50 

Die Komponenten A und B kdnnen vor der Vermischung abgesiebt werden, vorzugsweise im Bereich von 
90—630 urn Die Einarbeitung der Matrixkomponenten erfolgt vorzugsweise bei Raumtemperatur, die Matrix- 
komponente kann aber auch als Schmelze eingesetzt werdea 

Die Mischung kann vor der thermischen Modifizierung mit einem vorzugsweise Wasser/Isopropanol-Ge- 
misch versetzt werden, um einen Ldsungsvermittler zu haben, der eine thermische Modifizierung der Kompo- 55 
nente A, also einem Polysaccharid und nicht von Polyacrylsaure, untereinander, wie auch mit der Matrixkompo- 
nente und der Komponente B in den Randbereichen der Komponente A bewirkt, was sich positiv auf das 
Saugvermogen des Absorptionsmaterials auswirkt Statt dem Wasser/Isopropanol-Gemisch konnen auch Was- 
ser und andere Gemische von Wasser mit wasserldslichen organischen Lfcsungsmitteln eingesetzt werden. 

In der EP-PS 00 83 022 wird die Vernetzung eines Absorbers beschrieben, der aus Polyacrylsaure besteht, mit eo 
Vernetzern, die wenigstens zwei funktionelle Gruppen enthalten und in der Lage sind, mit den Carboxylgruppen 
des Polyacrylats zu reagieren. Die Reaktion erfolgt an der Oberfiache der Absorberteilchea DE-PS 33 14 019 
und DE-PS 35 23 617 beschreiben ebenfalls die Oberflachenvernetzung von Polyacrylaten mit Hilfe von Vernet- 
zern, die wenigstens zwei funktionelle Gruppen besitzen. Im Gegensatz zu den erfindungsgemaBen Absorbern 
werden in diesen Patenten nur Modifizierungen von Polyacrylaten, jedoch nicht von Polysaccharide^ in der 65 
Hulle beschrieben, wodurch aber keinesfalls Absorber erhalten werden, die ausreichend biologisch abbaubar 
sind. 

Die Einarbeitung des ionischen Vernetzers kann auch direkt in die physikalische Mischung Komponente A, 
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Komponente B, Anti- Blocking- Mittel, Reaktivzusatz und Matrix- Material erfolgen, worauf dann auf 25— 180° C, 
vorzugsweise auf 100— 120° C, far 5— 120 Minuten, idealerweise fur 20-60 Minuten erwarmt wird. 

Der oben beschriebene Ldsungsmittel-Schritt kann bei diesem Verfahren vor oder nach der Vernetzereinar- 
beitung erfolgen. 

5 Der kovalente Vernetzer kann alternativ und zusatzlich zu dem ionischen Vernetzer zu der Polymermischung 

vor oder nach der Matrixzugabe zugesetzt werden. 
Der kovalente Vernetzer wird in einem vorzugsweise gegebenenfalls Alkohol/Wasser-Gemisch gelost und 

der Polymermischung unter schnellem Riihren zugetropft Die Losungsmittel-Menge betragt zwischen 1 und 

10% bezogen auf die Polymermischung. AnschlieBend wird auf 25-180°C fiir 5—120 Minuten erwarmt Als 
io L6sungsmittel kdnnen Wasser und Gemische aus Wasser mit wasserlflslichen organischen Ldsungsmitteln 

verwendet werden. 

Das erfindungsgemaBe Absorptionsmaterial zeigt eine gute biologische Abbaubarkeit gegenaber Produkten, 
die auf einer Polyacrylsaurebasis beruhen, bei einem, gegenuber bisher bekannten Absorptionsmaterialien auf 
nativer Basis stark verbesserten Aufnahme- und Saugvermdgen filr eine 0,9%ige Kochsalzldsung, auch unter 
1 5 Druck, bei einer uberraschend sehr hohen Gelstarke. 

Gelstarke einiger erf indungsgemaBer Absorber sowie einiger marktbekannter Absorber 



Produktbezeichnung Gelstarke (10 Hz) 

(N/m 2 ) 



erfindungsgemaBe Absorber 

Superabsorber aus Bsp. 4 > 1 0 000 

25 Superabsorber aus Bsp. 8 * 1 0 000 

marktbekannte Absorber 

ProduktA 2450 

ProduktB 4200 

ProduktC 3500 

ProduktD 2700 

ProduktE 4950 

ProduktF 3700 

ProduktG 1575 



35 Produkte A B, Q D, F, G: 

vernetzte, teilweise neutralisierte Polyacrylate 
Produkt E: 

vemetztes, teilweise neutralisiertes Polyacrylat-Starke-Pfropf- 
polymer 

40 

Weiterhin ist die mechanische Festigkeit (in Bezug auf Entmischung in die Einzelkomponenten) gegeniiber 
den zuvor beschriebenen, auf nachwachsenden Rohstoffen basierenden Absorbern deutlich verbessert 

Die erfindungsgemaBe Polymerzusammensetzung kann insbesondere als Absorptionsmaterial als Faser, Film, 
Pulver oder Granulat eingesetzt werden, urn Wasser oder waBrige Flussigkeiten, wie Urin und Blut, aufzuneh- 
45 men und ist somit besonders fur den Einsatz in Windeln, Tampons, chirurgischen Erzeugnissen, Kabelummante- 
lungen, Kulturgefaflen, Verpackungsmaterialien fttr Fleisch oder Fisch und absorbierenden Kleidungsstucken 
geeignet 

AuBerdem ist das Material als Speichermedium zur sukzessiven Freisetzung von Wirkstoffen, wie Arzneimit- 
teln, Pestiziden (US 48 18 534; US 49 83 389; US 49 83 390; US 49 85 251) und Riechstoffen geeignet, mit dem 
so Vorteil, daB das Speichermedium abbaubar ist 

Dadurch ergibt sich als weiterer Vorteil, daB der Wirkstoff vollstandig freigesetzt wird. 

Die wirkstoffhaltigen Depotmaterialien kdnnen durch Absorption, vorzugsweise konzentrierter, waBriger 
oder wasserhaltiger Ldsungen in den weitgehend trockenen Absorber und ggf. dessen erneute Trocknung 
hergestelit werden. 

55 Der Wirkstoff kann auch direkt oder als Ldsung oder Dispersion bei beliebigen Vorstufen des Herstellungs- 
prozesses der Absorberzusammensetzung zugesetzt werden. 

Die wirkstoffhaltigen Depotmaterialien werden in Pulverform oder als Dispersion in hydrophoben Medien, 
die dispersionsstabilisierende Mittel wie Emulgatoren oder Stabilisatoren enthaiten k6nnen, oder in Mischung 
mit anderen Stoffen wie Polysacchariden verwendet 

60 Beispielsweise wird durch den Zusatz solcher bakterizidhaltiger Depotmaterialien zu Cellulose-, Guar- oder 
Starkeprodukten oder deren Derivate, wie Carboxymethylcellulose, bei deren Lagerung und Anwendung in 
waBrigen Medien der Abbau dieser Substanzen tiber langere Zeit verhindert und wobei durch die Depotwir- 
kung grflBere Mengen von freiem Wirkstoff in der L6sung vermieden werden kdnnen. 

65 Testmethoden: 

Teebeutel-Test(TBT) 
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Zur Bestimmung des AbsorptionsvermOgens wurde ein Teebeutel-Test durchgefuhrt Als Priiflosung wurde 
eine waBrige 0,9%ige NaCl-Ldsung verwendet 

0,22 g einer PrUf substanz (abgesiebt zwischen 90 und 630 urn), die in einem Teebeutel eingewogen wurde, lieB 
man 10 bzw. 30 Minuten in der Prufl&sung aufquellen. Nach fiinfminutigem Abtropfen (Maximalwert) wurde in 
einer Zentrifuge, wie z. B. in einer handelsublichen Wascheschleuder, bei 1400 Upm abgeschleudert Die Flussig- 5 
keitsaufnahme wurde gravimetrisch ermittelt und auf 1 g Substanz umgerechnet (Retentionswert). 

Absorption under Load (AUL) 

Urn das Flussigkeitsaufnahmevermdgen unter Druck zu bestimmen, wurde die Absorption under Load, wie in 10 
EP-A-03 39 461 beschrieben, bestimmt 

0,16 g Priifsubstanz (abgesiebt zwischen 300 und 600 urn) lieB man durch Kapillarwirkung fur 60 Minuten 
unter einem Druck von 1,55 kN/m 2 993 g/in 2 ) in 0,9%ige NaCl-Ldsung quellen. Die Fliissigkeitsaufnahme wurde 
gravimetrisch ermittelt und auf 1 g Substanz umgerechnet 



Gelstarke(G') 



15 



Urn die Gelstarke G' der gequollenen Absorber zu bestimmen, wurde, wie in EP-A-03 39 461 beschrieben, 
vorgegangen. 

Gerat : Controlled Stress Rheometer CS 1 00 (Carri-Med Ltd Dorking/UK). 20 
Meflbedingungen: Plate-Platte-System, Durchmesser 60 mm, Plattenabstand 2 mm, Temperatur 20° C, Drehmo- 
ment 1000 - 4000 uNm, Amplitude 1,5-5 mrad, Frequenz 10,0 Hz, 28 ml 0,9% NaCl/g Absorber. Die Angaben 
erfolgen in N/m 2 

FlieBtest(FT) 25 

Mittels des FlieBtests wurde ermittelt, wie schnell die Produkte die TestflQssigkeit aufnahmen, ob sie 
Blockphanomene zeigten, vollstandig durchgequollen waren und uberall benetzt waren. Weiterhin wurde unter- 
sucht, ob die Gele fest, klebrig oder locker und separiert vorlagen. 

Zur Durchfuhrung des FlieBtests wurden ca. 100 mg Substanz auf ein mit Wasser getranktes Papiertuch 30 
gegeben und verfolgt, wie das Wasser von den Produkten aufgesaugt wurde. Das Absorptionsverhalten wurde 
nach folgender Notenskala bewertet 

A: zieht schnell an 

B : zieht sehr schnell an 35 

C: zieht von Anfang bis Ende durch 

D: Gel liegt nach der Wasseraufnahme separiert vor 

E: Gelblocking 

Beispiel 1 40 

8 g CMC Walocel 40 000 (Natriumcarboxymethylcellulose. Wolff Walsrode) wird mit 2 g Favor* SAB 953 
(vernetztes, teilweise neutralisiertes Natriumpolyacrylat der Fa. Stockhausen GmbH), 0,5 g TONE 230 (Polyol 
auf der Basis von Caprolactan, Molgewicht 1250g/Mol, Union Carbide), 0,1 g Titanylsulfat und 0,5 g 
Al(OH) 2 OOCCH 3 • 1/3 H3BO3 unter Verwendung von 2 ml Isopropanol und 1 ml Wasser kraftig gemischt und 45 
fur 60 Minuten auf 1 20° C im Ofen erhitzt 
TBT(maxyreL)-51 g/g/33 g/g; AUL - 15,4 g/g; FT: BC D 



Beispiel 2 

Es wird wie in Beispiel 1 verfahren, jedoch wird die zugesetzte Menge an Titanylsulfat auf 0,25 g erhdht. 
TBT (max7ret) - 47 g/g / 29 g/g; AUL = 1 7,5 g/g; FT: B C D 

Beispiel 3 

Es wird wie in Beispiel 1 verfahren, jedoch wird die zugesetzte Menge an Titanylsulfat auf 0,5 g erhdht 
TBT (maxyret.) - 46 g/g / 28 g/g; AUL - 1 7,7 g/g; FT: B C D 

Beispiel 4 

Es wird wie in Beispiel 2 verfahren, jedoch werden zusatzlich 0,5 g der Faser BE 600/30 (Cellulose, Durchmes- 
ser 17 mm, Lange 30 mm, Fa. Rettenmaier) eingearbeitet 
TBT (maxyret) - 48 g/g / 32 g/g; AUL - 1 7,4 g/g; FT: A C D 

Beispiel 5 65 

60 g CMC Walocal 40 000 werden mit 1,5 ml Ethylencarbonat 1,5 ml Isopropanol und 1,5 ml Wasser kraftig 
gemischt und anschliefiend fOr eine Stunde auf 120°C im Ofen erhitzt 8 g dieses Produktes werden mit 2 g 



50 



55 



60 
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Favor® SAB 953, 0,5 g TONE 230, 0,5 g Faser BE 600/30, 0,25 g Titanylsulfat, 1 ml Wasser und 2 ml i-Propanol 
kraftig gemischt und anschlieBend fur eine Stunde auf 120°C im Of en erhitzt 
TBT(max7ret)-46 g/g/ 28 g/g; AUL- 18,2 g/g; FT: B C D 

Beispiel6 

Es wird wie in Beispiel 5 verfahren, jedoch werden statt 0,5 g Faser 1,0 g dieser Faser eingesetzt 
TBT (max7ret) - 43 g/g / 26 g/g; AUL - 1 7,5 g/g; FT: B C D 

Beispiel 7 

Es wird wie in Beispiel 3 verfahren, jedoch werden zusatzlich 0,5 g Faser BE 600/30 eingesetzt AuBerdem wird 
statt des TONE 230 1,0 g Triglycerinmonostearat eingesetzt 
TBT (max Jret) - 35 g/g / 24 g/g; AUL - 1 73 g/g; FT: C D 

Beispiel 8 

Es wird wie in Beispiel 4 verfahren, jedoch werden 1,0 g der Faser BE 600/30 zugesetzt, auBerdem wird die 
Mischung statt fttr eine Stunde 1,5 Stunden auf 120°C im Of en erhitzt 
TBT (max7ret) « 47 g/g / 31 g/g; AUL = 1 9,0 g/g; FT: A C D 

Beispiel 9 

100 g des in Beispiel 1 erhaltenen Produktes werden mit 100 ml einer 0,125%igen waBrigen Losung von 
3,7-Bis(dimethylamino)-phenothiaziniumchlorid gemischt und anschlieBend fur 2 h im Umlufttrockenschrank bei 
60°Cgetrocknet 

200 g des so erhaltenen Produktes werden in einen Teebeutei gegeben. Dieser wird in ein Becherglas mit 50 ml 
0,2%iger Kochsalzlosung eingehangt Nach einer Stunde wird der Teebeutei entfernt Die Farbung der Koch- 
salzlosung wird beurteilt, danach wird der Vorgang mit neuer NaCl-Ldsung wiederholt 

Auch nach dem 5. Zyklus zeigt die Blaufarbung der Kochsalzlosung die Freisetzung des Wirkstoffs aus der als 
Speichermedium fungierenden Polymerzusammensetzung an. 

Vergleichsbeispiel 1 

Es wird wie in Beispiel 3 verfahren, jedoch werden statt des Titanylsulfats 0,5 g Titandioxid eingesetzt. 
TBT (maxyret) - 47 g/g / 32 g/g; AUL - 1 0,6 g/g; FT: E 

Vergleichsbeispiele 2, 3 

Die Beispiele 3 und 5 werden ohne den Zusatz von TONE 230 wiederholt Die Produkte sind inhomogen und 
entmischen sich leicht Reproduzierbare Analysedaten konnen daher nicht erhalten werden. 

Vergleichsbeispiel 4 

Es wird wie in Beispiel 4 verfahren, jedoch wird kein Titanylsulfat zugesetzt 
TBT (maxyret) -45 g/g / 33 g/g; AUL -9,9 g/g; FT: A C D 

Patentanspriiche 

1. Polymerzusammensetzung, im wesentlichen bestehend aus 

70-99,99 Gew.-% einer Komponente A auf Basis wasserl6slicher und/oder wasserquellbarer Polymere auf 
Basis von Polysacchariden und deren Derivaten, die gegebenenfalls durch ionische und/oder kovalente 
Vernetzung modif iziert worden sind und 

0,01 —30 Gew.-% einer Komponente B auf Basis wasserquellbarer synthetischer Polymere und/oder Copo- 
lymere auf Basis von (Meth-)Acrylsaure, (Meth-)Acrylnitril, (Meth-)Acrylamid, Vinylacetat, Vinylpyrrolidon, 
Vinylpyridin, Maleins&ure(-anhydridX Itakonsaure{-anhydrid), Fumarsaure, Vinylsulfonsaure und/oder 
2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure sowie die Amide, N-Alkylderivate und N,N'-Dialkylderivate, die 
hydroxylgruppenhaltigen Ester und die aminogruppenhaltigen Ester dieser polymerisationsfahigen Sauren, 
wobei bis zu 98% der Sauregruppen neutralisiert sind, und wobei diese Polymeren und/oder Copolymeren 
durch wenigstens eine mindestens bif unktionelle Verbindung vernetzt sind, 

0,1 —30 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Matrixmaterials mit 
einem Schmelzpunkt bzw. Erweichungspunkt unterhalb von 180°C zur Verhinderung der Entmischung und 
des Gelblocking, 

0,001 — 10 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines ionischen und/ 
oder kovalenten Vernetzers, 

0,1 —50 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Reaktivzusatzes zur 
Verbesserung der Aufnahmekapazitat und der Aufnahmegeschwindigkeit der polymeren Zusamrnenset- 
zung, 
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0—50 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Antiblockingmittels 
auf Basis natUrlicher oder synthetischer Fasern und Materialien mit groBer Oberflache. 

2. Absorptionsmaterialzusammensetzung, im wesentlichen bestehend aus 

70-99,99 Gew.-% einer Komponente A auf Basis wasserlbslicher und/oder wasserquellbarer Polymere auf 
Basis von Polysacchariden und deren Derivaten, die gegebenenfalls durch ionische und/oder kovalente 
Vernetzung modifiziert worden sind und 

0,01 — 30Gew.-°/o einer Komponente B auf Basis wasserquellbarer synthetischer Polymere und/oder Copo- 
lymer auf Basis von (Meth-)AcryIsaure, (Meth-)Acrylnitril, (Meth-)Acrylamid, Vinylacetat, Vinylpyrrolidon, 
Vinylpyridin, Maleinsaure (-anhydrid), Itakonsaurefanhydrid), Fumarsaure, Vinylsulfonsaure und/oder 
2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure sowie die Amide, N-Alkylderivate und N,N'Dialkylderivate, die 
hydroxylgruppenhaltigen Ester dieser polymerisationsfahigen Sauren, wobei bis zu 98% der Sauregruppen 
neutralisiert sind, und wobei diese Polymeren und/oder Copolymeren durch wenigstens eine mindestens 
bifunktionelle Verbindung vernetzt sind, 

0,1 — 30 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Matrixmaterials mit 
einem Schmelzpunkt bzw. Erweichungspunkt unterhalb von 180°C zur Verhinderung der Entmischung und 
des Gelblocking, 

0,001 — 10 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines ionischen und/ 
oder kovalenten Vernetzers, 

01 —50 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Reaktivzusatzes zur 
Verbesserung der Aufnahmekapazit&t und der Aufnahmegeschwindigkeit der polymeren Zusammenset- 
zung, 

0—50 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Antiblockingmittels 
auf Basis natUrlicher oder synthetischer Fasern und Materialien mit groBer Oberflache. 

3. Wirkstof f enthaltende Depotmaterialzusammensetzung, im wesentlichen bestehend aus 

70—99,99 Gew.-% einer Komponente A auf Basis wasserldslicher und/oder wasserquellbarer Polymere auf 
Basis von Polysacchariden und deren Derivaten, die gegebenenfalls durch ionische und/oder kovalente 
Vernetzung modifiziert worden sind und 

0,01 — 30Gew.-% einer Komponente B auf Basis wasserquellbarer synthetischer Polymere und/oder Copo- 
lymere auf Basis von (Meth-)Acryls&ure, (Meth-)Acrylnitril, (Meth-)Acrylamid, Vinylacetat, Vinylpyrrolidon, 
Vinylpyridin, Maleinsaure(-anhydrid), Itakonsaure(-anhydrid), Fumarsaure, Vinylsulfonsaure und/oder 

2- Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure sowie die Amide, N-Alkylderivate und N,N-Dialkylderivate, die 
hydroxylgruppenhaltigen Ester und die aminogruppenhaltigen Ester dieser polymerisationsfahigen Sauren, 
wobei bis zu 98% der Sauregruppen neutralisiert sind, und wobei diese Polymeren und/oder Copolymeren 
durch wenigstens eine mindestens bifunktionelle Verbindung vernetzt sind, 

0,1-30 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Matrixmaterials mit 
einem Schmelzpunkt bzw. Erweichungspunkt unterhalb von 180°C zur Verhinderung der Entmischung und 
des Gelblocking, 

0,001 — 10 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines ionischen und/ 
oder kovalenten Vernetzers, 

0,1—50 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Reaktivzusatzes zur 
Verbesserung der Aufnahmekapazitat und der Aufnahmegeschwindigkeit der polymeren Zusammenset- 
zung, 

0—50 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Antiblockingmittels 
auf Basis natUrlicher oder synthetischer Fasern und Materialien mit groBer Oberflache, wobei diese Zusam- 
mensetzung wenigstens einen Wirkstoff, beispielsweise ein Arzneimittel, ein Pestizid, ein Bakterizid und/ 
oder einen Riechstoff verzogert freisetzt 

4. Zusammensetzung nach AnsprUchen 1, 2 oder 3, im wesentlichen bestehend aus 
75-90 Gew.-% der Komponente A, 

10-25 Gew.-% der Komponente B 
als polymere Komponenten und 

2,5—7^ Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Matrixmaterials, 

3- 7 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Vernetzers, 

2-10 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, wenigstens eines Reaktivzusatzes und 
0,5-500 Gew.-%, vorzugsweise 0,5-15 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Komponenten A und B, 
wenigstens eines Antiblockingmittels. 

5. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kom- 
ponente A ein wasserlosliches und/oder wasserquellbares Polymer auf Basis von Polysacchariden und deren 
Derivaten, insbesondere Starke-, Guar- oder Cellulosederivaten ist 

6. Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente A ein anionisches 
Derivat von Cellulose, insbesondere Carboxymethylcellulose ist 

7. Zusammensetzung nach AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das Matrixmaterial bei Raum- 
temperatur eine hochviskose flOssige oder wachsartige weiche Konsistenz besitzt 

8. Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Matrixmaterial ausgewahlt ist aus 
Triglycerinmonostearat, RizinusGl, speziellen Wachsestern und Polycaprolactonen, die gegebenenfalls 
durch Umsetzung mit Maleinsaureanhydrid modifiziert sind. 

9. Zusammensetzung nach AnsprUchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die ionischen Vernetzer 
ausgewahlt sind aus Metallverbindungen, vorzugsweise wasserl6slichem Magnesium-, Calcium-, Alumini- 
um-, Zirkon-, Eisen- und Zinkverbindungen, in Form ihrer Salze mit organischen und anorganischen Sauren. 
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10. Zusammensetzung nach Ansprtichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die kovalenten Vernetzer 
ausgewahit sind aus poiyfunktionaren Carbonsauren, Alkoholen, Aminen, Epoxiden, Carbonsaureanhydri- 
den und/oder Aldehyden sowie deren Derivaten und deren heterofunktionelle Verbindungen mit verschie- 
denen funktionellen Gruppen der genanntcn Verbindungsklassen. 

1 1. Zusammensetzung nach Ansprtichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Reaktivzusatz ausgewahlt 
ist aus natOrlichen und/oder synthetischen Tensiden, Ionenaustauschern, insbesondere Kationenaustau- 
scher und/oder hydrolysierbaren Metallsalzen oder Metallsalzkomplexen. 

1 2. Zusammensetzung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktivzusatz Titanylsulf at ist 

13. Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung nach AnsprQchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet 
daB die Komponenten zunachst miteinander bis zur Homogenitat vermischt und dann der Vernetzer durch 
die Matrix mittels einer abschlieBenden Warmebehandlung fixiert wird 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet daB man die Komponenten A und B vor dem 
Vermischen auf eine KorngroBe auf 90 um bis 630 ujn absiebt 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet daB man zunachst die Komponenten A 
und B vermischt das Antiblockingmittel, den Reaktivzusatz und das Matrixmaterial bis zum Erreichen der 
Homogenitat einmischt indem man diese Mischung einer Warmebehandlung bei 25°C bis 180°C, vorzugs- 
weise 100°C bis 120°C, unterzieht und nach der Zugabe des Vernetzers diesen auf der Matrix bei 25° C bis 
180° C, vorzugsweise 50°C bis 80° C, fixiert 

16. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet daB man alle Komponenten zunachst 
physikalisch mischt und dann eine Warmebehandlung bei 25°C bis 180°C, vorzugsweise 100°C bis 120° C, 
durchfuhrt urn den Vernetzer auf der Matrix zu fixieren. 

17. Verfahren nach Anspriichen 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet daB man die Komponenten vor der 
abschlieBenden Warmebehandlung mit einem hydrophilen Losungsmittel, vorzugsweise in Mengen von 
1 - 10 Gew.-%, bezogen auf die Polymermischung, versetzt 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet daB das Ldsemittel Wasser oder ein Gemisch von 
Wasser mit einem hydrophilen organischen Ldsemittel, bevorzugt ein Wasser/lsopropanol-Gemisch ist. 

19. Verfahren zur Herstellung einer Depotmaterialzusammensetzung nach Anspruchen 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wirkstoff entweder aus waBrigen oder wasserenthaltenden Lflsungen von der 
Zusammensetzung nach Ansprtichen 1, 2 und 4 bis 12 absorbiert wird und gegebenenfalls erneut getrocknet 
wird oder als Losung oder Dispersion bei beliebigen Vorstufen des Herstellungsverfahrens der besagten 
Zusammensetzung zugesetzt wird 

20. Verwendung der Zusammensetzung nach Anspruchen 1, 2 und 4 bis 12 oder hergestellt nach AnsprQchen 
13 bis 18 aus Fasern, Film, Pulver oder Granulat zur Absorption von wasserenthaltenden Ldsungen und 
Dispersionen oder (K6rper-)Flussigkeiten, wie zum Beispiel Urin oder Blut, in chemisch-technischen Pro- 
dukten wie beispielsweise Verpackungsmaterialien, KulturgefaBen, zur Bodenverbesserung und als Kabel- 
ummantelung, in Hygieneartikeln wie beispielsweise Tampons oder Windeln oder Tierhygienemitteln. 

21. Verwendung der Zusammensetzung nach AnsprQchen 3 bis 12 oder hergestellt nach Anspruch 19, in 
Pulverform oder als Dispersion in hydrophoben Medien, gegebenenfalls in Kombination mit Dispersions- 
stabilisatoren oder in Mischung mit anderen Stoffen. 

22. (Tier)Hygieneartikel, enthaltend eine Zusammensetzung nach Anspruchen 1 bis 12 oder hergestellt nach 
Anspriichen 13 bis 19. 

23. Chemisch-technische Produkte, enthaltend die Zusammensetzung nach Anspruchen 1 bis 12 oder 
hergestellt nach Anspriichen 13 bis 20. 
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